
!

!"

"

#

!

$%

#

#$"!"

$

&

%

!'%!!!(!)"$"!"#$%*''%)*"@

#

&

#

'

#

(

#

)

#

*

#

+

#

,

+,-./,.0.,1/232456/7 8/4-/..9-/4

#

:23;!"#<2;$%#+.=>$"!"

!

#$"!"#+,-;0.,1;8/4/4;

=>?@ABC/D%EF=GHIJ'

&'(

#

)*+

#

,-.

"

çè&(-'�sà&'*+,'3

$

éç

$!$""D#

(

#

)

#

#+",-z'k{|}~��A����_���V'����%i&

!

0i&�k�����D�>��M

�F�'���!���/o�_���V

!

�������(��*

!

C�()�a�"M���� '�¡*¢?

!

£

¤#$"�_���V'¥)

!

¦9`+'��§¨©(pE'3>ª«

#

*+,

#

��|}~

##

��9`

##

A�����

##

�_���V

-.'/01

#0CD&!;@!####

23456

#E

$"!"

$

)

%

$'

456

!@ABCD

%

êëJ

"!&(D!#$

ì

$

íîOPQ

$

OPTU

%

��

�ä*ïb^_

' 8*F6-3%fg=G$"""H!$'>,2F'

##

<Úðë

"F-,926995#

»ñ

Q<E

ðë

&Q<E

ò

ó¦

'

÷���Äeôõ

$

µ�âö�¯¸÷øº

�¦Ä

Q<E

òó¦

$

ùy�ú*ðëû/l0Îü

ý^_þy`ÿ!�ÀÇ`ÿÂÈ"Ð}Êl

$

#

ø�ú£-G<Ú�¦Ì{ý`ß

(!)

'

$|%

©

&

â0G

&

�ú«G�Ó¿�

$

Ë�¬C¯®«

Q&'OP

'

²hÜ()�QeVW³|âi

j

&

â'�e(�

$

¸VW3xT�ü\µØÙe

yZTd

($)

'

W�<Úðë¸Q&'OP£Å,

«;Ë)*e+}Ìxy*Kexl

'

�Bq

«�,-esd;Ë

$

Å,�.~}Ê

$

¸ðë;

�£ô�×«

*

zlBq«µ,-esd

$

/01

ä}Ê

&

K+2Æ34�SÓTd

(D!))

'

²¸ÂÈ

º5}Ê2�

$

�p_åVWe'���Á67

�

$

889:,;�¸Ô�?2¥Oh{ýe<

Ú

'

ÚÛ¡�oOh{ýe<Ú88hðëVW

}Êe!@<

'

Oh<Úe��ìíL¤·Äh

@~q96�þ�ìí

'

�=q96�þ�

$

gh

Ã>?��om

$

õÇ|@6ìí¥o¾6�

"

Ü

6�h@^¦6�

$

ÀÖ@@6�

#$

��_��A

Ç6�e�Ò*«ÂÈ°B

'

q96�þ�«Ç<Úòó¦VWÂÈ}

Ê3xÂÈ<Ú��

$

æÃ£¥0oWµ��}~

páe$ä<Ú

'

W�

$

<q96�þ�e<Ú

��Tdqk«

4

þ�A�_�G

(')

$

Ç!

(

6<

Úe_�G0á�s�¥

%4

(

T

#

5

!(

V

#

5

$(

6

!(

h6

$(

$

|£

$5

!(

$5

$(

{�±~��£C~���µ<Ú{ýáJ=á

$

z

6

!(

$ 6

$(

�}ä{�D~��£C~���µ<Ú

{ýáe=TO

'

þ«Pr_�Ge·EhC<

Úe_�G2Fh�8£¤e

$

PgGHpq96

�þ�£C_�Gh�8I#e�¥

$

�ò

$

J«

Pr_�G��oEe<Ú

$

�d�ÁiKVWÿ

fe_�GeL*�

'

�É¥op@6<ÖM

�NO}ÊTd«òó¦VWeq96�þ�

$

;�tu{(

$

ÜTd��oe<Ú�$µ%Äe

}~(�

'

%&

=>?@ABC/D%KLMNOP

<ÖM�NO}ÊTd«òó¦VWe

q96�þ�Td

$

|<�¾xh�Çòó¦VW

£C~äe��}äÂÈÖM�NO}Ê

$

ø6C

~ä��e<Ú{ýNOáM

$

;l�sùy��

£C<Ú{ýáÇC��NOáMe¹¸

$

«P

¶¹¸A�_�GÂÈ<Ú{ýOh�e6�þ

�

'

�Ék«<µxPá�?eÖM�NOs

dÇòó¦VWÂÈNO}Ê

'



%#%&

>?@.A2B:.CD,E

�¸QF

(7$ 8)

º¦QPá�ÌRVá

"5

'

$

9

'

#$ 'T!$$$,$ %$

"ø

7 T5

!

W5

$

W, W5

%

T8

¦

ÄQF

(7$ 8)

ºe@6S}

'

T

:

'

T5

'h!

V5

'

$

Ç

QF

(7$ 8)

ºe]@�

5$

Õ !

T"5V5

'

#;:

'

'

Ç]

@

9

'

$

�ð¸

(5

'

$ 5

'h!

)$ 'T!$$$ ,>$ % V$

ºe@

UµxPá�

-

!

'

"5# T<

!

'

"5#;,

!

'

"5#$'T!$$$,$% V$ "!#

�

"!#

£

<

!

'

"5# T"! V

!

#

D

"

'

9

'

h

!

"! V

!

#

$

$

!

'

h

!

$

"! V

!

#=

!

'

h

!

D

9

'h!

$ ,

!

'

"5# T"! V

!

#

"

'

h

!

'

À

{

$$

!

'

T"

"

'

h!#9

'

h

"

'

9

'h!

$=

!

'

T"

"

'

h$#9

'h!

V

:

'

#

!

'h!

'

PV

$

"

'

i"$

#

!

'

T"9

'h!

V9

'

#;:

'

'

PrPá:ñ2�<RVáe@UµxP

á

$

÷ Ø 1

% <

!

'

" 5

'

# T9

'

$ <

!

'

" 5

'h!

# T9

'h!

$

<

!

'

>"5

'

# T

#

!

'

$<

!

'

>"5

'h!

# T

#

!

'h!

'

L;

$

PáRV

<

!

'

"5

'

#

¸

(5

'

$ 5

'h!

)

ºÇPá

VW

"5

'

$ 9

'

#$ 'T!$$$ ,$ %

�WV "

'

hX@e

'

%#'&

,EFG"&

@Y@UÖM�NO�S�

9T

$

"5$

%

# h

&

"$#

�

"$#

£

$

%

T"

%

!

$

%

$

$,$

%

*

#

��VWVUG

$

&�

ZàsONG

$?"

&

# T"$\69"

&

# T

'

$

'

k«º5<RVáe@UµxPá�?Ç

$

"5$

%

#

ÂÈ[[

$

æ\]µxPá�?

%

<

!

'

"5# T

$

'

"5$

%

#$'T!$$$,$% V!$

ÒQWV "

e$øá

$

æL]ø�:NO�S

'

$øsd�¥

%

"!#

ÃUV��VW

7 T5

!

W5

$

W, W5

%

T8

£

¡�¬�eVW^Ä¼e��

"5

!

!

$5

!

$

$,5

!

2

#$

@

YÕ

5

!

!

T5

!

$5

!

2

T5

%

'

�s

:

!

'

T5

!

'h!

V5

!

'

$'T!$$$

,$2V!'

�p"�øRV�QF

(6$Z)

ºeRV

$

_:�É¼�

5

!

2h!

T5

!

2

h:

2V!

$

0

"5

!

2V!

$9

!

2V!

#$

"5

!

2

$9

!

2

#

ÂÈM�PáøPáRV

9T#5h@$

�

5

!

2h!

zÉø

9

!

2h!

$

³Ûø6¼e���

"5

!

2h!

$

9

!

2h!

#'

"$#

Ç¼e��VW

5

!

!

W5

!

$

W, W5

!

2

W5

!

2h!

k«º5e@UµxPá�?TdÂÈPá

'

Õ

!

T"5V5

!

'

#;:

!

'

$

ÇT@`

(5

!

'

$5

!

'h!

)$'T!$$$,$

2V!

�ðPáRV

%

-

!

'

"5# T<

!

'

"5#;,

!

'

"5#$. 'T!$$$,$2V!'

"D#

0¬�e "

'

i"$'T!$$$,$2V!

ø6

(5

!

'

$5

!

'h!

)$ 'T!$ $$ ,$ 2 V!

ºeÒQRV

-

!!

"5# T-

!

'

"5

'

$

"

'

#

æ�

(7$ 8)

ºePáRV

$

æ

ayVW

"5

'

$5

'

#$'T!$$$,$%

eÖM�NOT,

'

%#+&

HIJ2K!L

�Ç±~��eC<Ú{ýáÂÈÖM�N

O}Ê

$

ø6±~��e{ýáM

A

!

$

�

A

$

'

�¼

eþ�_�G

B

(

TC

A

!

$A

$

$

|£

$C

A

!

$A

$

{�!

(

6<Ú

eNOáM

A

!

6

A

$

ebc

'

³Ü6�þ�_�

G�sehC<Ú{ýá6Ô�e��£d

"

ÖM

�NOáM

#

e¹¸

$

ÚzC<Úe_�G2F\

µ���

$

À{µ)¯¡epVWiKfEe67

�tu

$

Ãz¥âpq96�þ�eg)

'

%#"&

MNOPQR

6�

.

"

{�±^��2F�L*Oh

$

ah

<

á{���iø-ZàNGayáe¯>

'

¸

q96�þ�£

$

0×j��d"«¾kah

<

á

A�lmn6�eFÑ

'

�Û

$

:,k«Ð¬eT

dop

<

á

'

B./j6F-/-6/7 a2,1Z.94



!&&)

$q�¥o

kQM

ijÌ|� ,�

"%#

' kQM

ij�¥

%

�òÇ

2

66�ÂÈþ�

$

|£

2

"

6h�Òe

$D

{�þ

�tu�7�e6�6V

$$

{�lm6�

.

"

e6

V

$kQMT

?"$;D#$ D

$

"

"$ D

{
T"

$kQM

�lm

.

"

et

u£rsB�r&<2#s

$

æ

/

7�turs

>

0'

kQM

� 

%

�òþ�

2

66�

%.

"!

$.

"$

$,$

.

"2

$

�ª¾k

<

á�

%<

!

$<

$

$,$<

2

$

Õ@6þ�t

J (

T"E")' Ba

d<u

%"!#

Þ¾k

<

á�Ãé6

-ev��¦

<

"!#

%

<

"$#

%

,

%

<

"2#

$

�ªn6��

.

""!#

$.

""$#

$,$.

""2#

' "$#

Ã

<

"2#

âk

$

w�

#

&

T

694F6e

!

%

#

%

2

#%<

"##

%

#

2

{ }(' "D#

xD¸

#

&

$

�lm

#

2

�e6�

.

""!#

$.

""$#

$,$.

""##

$

y2Zz�µe

.

""'#

"'

'

D

{

!

%

'

%

2#'

�ªe

<

áop�

<

l

"'#

T

'%''

&

#

'

#

(

#

)

#

*

#

+

#

,

!"

"



F-/

#T'$'h!$,2

F-/

2

#

<

"##

$( ){ }!

'

'&

QP

�pþ�<ÖM�NO}Êeq96�þ

�

$

j�Ã

?<+

;�3{¥÷e�°VW�ÂÈ;

�}Ê

*

|VW^Ä�

@$

6|}��/0

!"

6~

�+�}

$ !"

6������}

$ !"

6��}

$ (

6�º¾k2Æï�µ|}�

@

6�×Ké�

$

?<+

¾kVW�«��qðëJ=

"MAE#

�

b?

��qðëJ=

"b?MAE#

ÂÈpx3x

'

50

40

30

20

10

-10

-20
-20 -10 -5 0 5 10 2015-15

0

统
计
量
分
位
数

理论分位数

´

!#

<ÖM�NO¹¸e_�G��}b´

统计量及p值直方图
t-scores3 500

3 000

2 500

1 500

500

0

2 000

1 000

频
数

频
数

-10 -5 0 5 10
统计量

3 000

2 500

2 000

1 000

1 500

500

0
1 0.80.6 0.4 0.2 0

p-值

p-values

´

$#

_�GÌ

<

ávT´

´

!

h<ÖM�NO¹¸e_�G��}b

´

$

L¤·o

$

Ü_�Gh<�¿Ð��}�e

$

L

¤«q96�þ�}Ê

'

´

$

hC<Ú_�G¤

Ì�W

B./j6F-/-6/7 a2,1Z.94



!&&)

$q�¥o

kQM

eijÌ|� sd

(%)

�soeC<Ú{ý

Ohe

<

á}�´

'

;�W£°µµ)<ÚV

) %)($

��<ÚOh

{ý

<

áe�á

"E")$

�;��Qµ$äb�e<

ÚV�

&$D'

z«Ç«Ç�e<

4F

_�Ge

Td��<ÚV�

! $%)'

Ç±rTd��oe<

Ú�ÂÈ&�

$

�ÉOPeTdtu£

$

¸

4F

_�G

eTd��<Ú�£�¦ô��eã<Ú��

$

|

¾ÚhVWiKfÿfe67�tu

'

�W<Ú

��tu

$

;�k«pW�COPHÉ£×«e}

~)u���Äe\�UGà}~�Çòó¦V

WÂÈ}~

'

<

4F

_�GeTd��ÉeTd�

�oe±6<Ú�¥e}~ÑÒ>}ä�

&)G

�

&%G'

tu{(

$

�ÉTd��oe<Ú�$µ%

Äe}~b�

'

"&

:R

q96�þ�,]C_�G2Fh�8I#

e

'

Ç<Úòó¦VW

$

³C<ÚFe�8A

«

$

È_e<

4F

_�GeTd�soe_�G2

FbØ1q96�þ��,]e_�G2FeI

#�,]

'

�ÉJ«<Ú{ýá6C~��VW

£de¹¸A�_�GÂÈq96�þ�

$

C_�

G2F\µ���

$

À{µ)¯¡epVWiKf

Ee67�tu

$

Ãz¥âpq96�þ�eg

)

$

���oe<Ú��$µ%Äe}~b�

'

:

#

;

#

<

#

=

!#mK136,X E$ +47H>dK-/4Q<EF-,9269965KJ2KJO754./..e=9.KK-2/ -/

,32K.359.36J.7 K=.,-.K>B-2-/U29F6J-,K$ $""%* $D"!"#%!$D)!!$@$

$#n1./4̀ $ +47H>A-,9269965*Z6K.7 F.J127 J26/635f.F.J1536J-2/ KJ6*

JOK2U8*,671.9-/ 4./.-/ 3.OX.F-6>?3-/-,6?1-F-,6E,J6$ $""(*

D(%"! V$#% &%!!"@

D#o-2/4A$k6/4o$n162L>B-2F69X.9-7./J-U-,6J-2/ Z5U.6JO9.Y96=*

=.9K>b./2F.M.K$ $""!*!!"!!#%!(%(!!((%

@#

E�¼

$

���

>

<\]UGàe|}}~(�<Ú�0

>

�

sàOP*mn

$ $"")*@$"!"#%!%&'!!("!

)#

Üþ=

$

E�¼

$

ê�Ù

$

Ó

>

<

BC

2Æ34e|}(�<

�0

>

�sà+,*ª«

$ $"")*@!"D@#%!(@!!('

%%''$%

# êëJ

$

Ó

%

<ÖM�NO}ÊeOh<Ú��Td

#



'#QO72-J+$ +16UU.9LC$ B2379-,X L?>AO3J-=3.15=2J1.K-KJ.KJ-/4-/

F-,9269965.e=.9-F./JK>+J6J+,-$$""D*!(%%!!!"D

%#B./j6F-/-c$I-O `>EKJ.= 72Y/ FO3J-=3.J.KJ-/4=92,.7O9.J16J

,2/J923KJ1.U63K.7-K,2\.9596J.O/7.9-/7.=./7./,.>L+J6J-KJC36//

P/J.9U.9./,.$!&&&*($%!'D!!%"

B8CC414-98=6DE014<<82-F4-4<G464>982-)=<452-H2-68-4=1I4714<<82-,-=6@<8<

nadN-/*=-/4$ado-62*16/$NPcO/*K2/4

"P/K-KJOJ.2U?2F=OJ.9+,-./,.R8/4-/..9-/4$L-6/4KO d/-\.9K-J52U+,-./,.6/7 0.,1/23245$n1./j-6/4$!$""D$C;M;?1-/6#

(,;<91=>9)#01./.YJ9.6JF./JF.J127 6==3-.7 J2FO3J-=3515=2J1.K-KKJ6J-KJ-,,63,O36J-/4F.J127K2UF-,9269965

7-UU.9./J-634./.K.e=9.KK-2/ -K=92=2K.7>01.F.J127 OK.KJ1.7-KJ6/,.Z.JY../ \63O.2U4./..e=9.KK-2/ 6/7 \69-*

2OKJ5=.K2UK6F=3.76J6,./J.96KKJ6J-KJ-,2UFO3J-=3515=2J1.K-KJ.KJ-/4>01.9.-K/2,299.36J-2/ Z.JY../ 633J1.KJ6*

J-KJ-,K>01.F.J127 63K2.UU.,J-\.359.7O,.7 J1.76J6/2-K.,6OK.7 Z5U63K.*=2K-J-\.>01.9.U29.-J-F=92\.J1..UU.,*

J-\./.KK2UFO3J-=3.15=2J1.K-KJ.KJ-/4>01.K.J2UK.3.,J.7 4./.K63K216KZ.JJ.9,36KK-U-,6J-2/>

(?4@ A215<)#4./.F-,9269965##4./.K.3.,J-2/##7-UU.9./J-6335.e=9.KK.7 4./.K##FO3J-=3.15=2J1.K-KJ.K*

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

J-/4

!

/01

'''"

2

"

I4<4=1>:=-5G8/J6=982-2C,!!B./=74G4-<21

A89:= K4198>=6,-98L;622/8-7 G91>91J4

`dI-*U6/

"o-16/ d/-\.9K-J52UC2KJR0.3.,2FFO/-,6J-2/K$o-16/ %!"!$!$C>M>?1-/6#

(,;<91=>9)# A8QP?P-K6=2Y.9UO37.\-,.K-FO36J-2/ =92496FJ16J,6/ Z.OK.7 J2K-FO36J.J1.Z.16\-292UAm+

6/7 K.F-,2/7O,J297.\-,.K>EK-FO36J-2/ 49-7 -K,9.6J.7 Z5A8QP?P>01.KOZKJ96J.\23J64.$J1.! C̀ -F=O9-J5,2/*

,./J96J-2/$<ZO9-.7*,16//.3-F=O9-J5,2/,./J96J-2/ 6/7 C-F=O9-J5,2/,./J96J-2/ 2U0b"J96/KU.9b6J.# -K6/635f.7>

k-/6335$6/ 2=J-FOFKJ9,JO9.-K2ZJ6-/.7>

(?4@ A215<)#??Q##Z322F-/4##\.9J-,636/J-*Z322F-/4##7.\-,.K-FO36J-2/

(%''

&

#

'

#

(

#

)

#

*

#

+

#

,

!"

"


